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Escola Superior de Saude
CRUZ VERMELHA PORTUGUESA

ANO LECTIVO 2010/2011

PROVAS DE ACESSO AO ENSINO SUPERIOR PARA CANDIDATOS
MAIORES DE 23 ANOS

EXAME DE QUIMICA
CONTEUDOS PROGRAMATICOS

1. MATERIAIS: DIVERSIDADE E CONSTITUICAO
1.1 Materiais
1.1.1 Materiais naturais e sintéticos
1.1.2 Misturas de substancias: homogéneas, heterogéneas e coloidais
1.1.3 Substancias: simples e compostas
1.1.4 Unidades estruturais: atomos, moléculas e ides
1.1.5 Conceito de atomo: modelo (muito simplificado) para o atomo, nucleo e
electroes
1.1.6 I0es: anides e catides
1.2 Solugoes
1.2.1 Solugdes, soluto e solvente
1.2.2 Composigao quantitativa de uma solugdo: concentragdo massica
1.3 Elementos Quimicos
1.3.1 Representacdo dos elementos quimicos: simbolo, nimero de massa e
numero atémico.
1.3.2 Isotopos
1.3.3 Massa atdmica relativa
1.3.4 Disposigao dos elementos quimicos na Tabela Periddica

1.3.5 Formulas quimicas: regras para a escrita das formulas quimicas

2. DAS ESTRELAS AO ATOMO
2.1 Espectros, radiacdes e energia
2.1.1 Emissao de radiacao pelas estrelas — espectro de riscas de absorgao
2.1.2 Espectro electromagnético — radiacOes e energia
2.1.3 Relacdo das cores do espectro do visivel com a energia da radiagao
2.1.4 Aplicagdes tecnoldgicas da interacgao radiacao-matéria: efeito fotoeléctrico
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2.2 Atomo de hidrogénio e estrutura atémica
2.2.1 Espectro do atomo de hidrogénio
2.2.2 Quantizacao de energia
2.2.3 Modelo quantico
2.2.3.1 Numeros quanticos (n, I, m; e mg)
2.2.3.2 Orbitais (s, p, d)
2.2.3.3 Principio da energia minima
2.2.3.4 Principio da exclusdo de Pauli
2.2.3.5 Regra de Hund
2.2.3.6 Configuragao electrdnica de atomos de elementos de Z <-23
2.3 Tabela Periddica - organizacdo dos elementos quimicos
2.3.1 Descricao da estrutura actual da Tabela Periddica
2.3.2 Breve histdria da Tabela Periddica
2.3.3 Posicao dos elementos na Tabela Periddica e respectivas configuracoes
electrénicas
2.3.4 Variacao do raio atémico e da energia de ionizacdo na Tabela Periddica

2.3.5 Propriedades dos elementos e propriedades das substancias elementares

3. NA ATMOSFERA DA TERRA: RADIAGCAO, MATERIA E ESTRUTURA
3.1 Evolugdo da atmosfera — breve histéria
3.1.1 Variacao da composicdo da atmosfera (componentes maioritarios) ao longo
dos tempos e suas causas
3.1.2 Composicao média da atmosfera actual
3.1.2.1 Componentes principais
3.1.2.2 Componentes vestigiais
3.1.3 Agentes de alteracao da concentragao de constituintes vestigiais da
atmosfera
3.1.3.1 Agentes naturais
3.1.3.2 Agentes antropogénicos
3.1.4 Acgao de alguns constituintes vestigiais da atmosfera nos organismos
3.1.4.1 Dose letal
3.2 Atmosfera: temperatura, pressao e densidade em fungao da altitude
3.2.1 Variacao da temperatura e estrutura em camadas da atmosfera

3.2.2 Volume molar. Constante de Avogadro
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3.2.3 Densidade de um gas
3.2.3.1 Relagdo volume/nimero de particulas a pressao e temperatura
constantes
3.2.3.2 Relagdo densidade de um gas/massa molar
3.3 Dispersoes na atmosfera
3.3.1 Solugdes gasosas
3.3.2 Coldides e suspensdes- material particulado
3.4 Composicao quantitativa de solugoes
3.4.1 Concentragao
3.4.2 Percentagem em volume e percentagem em massa
3.4.3 mg/kg ou cm*/m? (partes por milhdo)
3.4.4 Fracgao molar
3.5 Interaccao radiacao-matéria
3.5.1 Formacao de ides na termosfera e na mesosfera
3.5.2 A atmosfera como filtro de radiagOes solares
3.5.3 Formacao de radicais livres na estratosfera e na troposfera: HO', Br e CI
3.5.4 Energia de ligacdo por molécula e energia de ionizacdo por mole de
moléculas
3.6 O 0zono na estratosfera
3.6.1 O ozono como filtro protector da Terra
3.6.1.1 Filtros solares
3.6.2 Formacao e decomposicao do ozono na atmosfera
3.6.3 A camada do ozono
3.6.4 O problema cientifico e social do “buraco na camada do ozono”
3.6.5 Efeitos sobre o0 ozono estratosférico. O caso particular dos CFCs
3.7 Moléculas na troposfera - espécies maioritarias (N,, O, H,0, CO,) e espécies
vestigiais (H,, CH4, NH3)
3.7.1 Modelo covalente da ligacdo quimica
3.7.2 Parametros de ligacao
3.7.2.1 Energia de ligacao
3.7.2.2 Comprimento de ligagdo
3.7.2.3 Angulo de ligacdo

3.7.3 Geometria molecular
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4. QUIMICA: EQUILIBRIOS E DESEQUILIBRIOS
4.1 ReaccOes quimicas
4.1.1 A reaccao de sintese do amoniaco
4.1.2 Reacgbes quimicas
4.1.3 Aspectos quantitativos das reaccOes quimicas
4.1.4 Quantidade de substancia
4.1.5 Rendimento de uma reaccao quimica: reacgdes completas e incompletas
4.1.6 Reagente limitante
4.1.7 Grau de pureza dos componentes de uma mistura reaccional
4.2 Sintese quimica e balanco energético
4.2.1 Sintese quimica e sistema de ligagdes quimicas: energias de ligacdo e
dissociagao
4.2.2 Variacao de entalpia de reacgao em sistemas isolados
4.2.3 Reaccdes exotérmicas e endotérmicas
4.3 Caracteristicas das reac¢des quimicas
4.3.1 Reversibilidade das reacgdes quimicas
4.3.2 Equilibrio quimico como exemplo de um equilibrio dinamico
4.3.3 SituagOes de equilibrio dindmico e desequilibrio
4.3.4 A sintese do amoniaco como um exemplo de equilibrio quimico
4.3.5 Constante de equilibrio quimico, K.: lei de Guldberg e Waage
4.3.6 Quociente da reacgao, Q
4.3.7 Relacao entre K.e Q e o sentido dominante da progressao da reaccao
4.3.8 Relagao entre K. e a extensao da reacgao
4.4 O controlo das reacgdes quimicas
4.4.1 Factores que influenciam a evolugao do sistema reaccional
4.4.1.1 A concentragao, a pressao e a temperatura
4.4.1.2 A lei de Le Chatelier

5. DA ATMOSFERA AO OCEANO: SOLUGOES NA TERRA E PARA A TERRA
5.1 Agua da chuva, &gua destilada e &gua pura
5.1.1 Agua da chuva, 4gua destilada e 4gua pura: composicdo quimica e pH
5.1.2 pH: uma medida de acidez, de basicidade e de neutralidade
5.1.3 Concentragdo hidrogenidnica e o pH

5.1.4 Escala Sorensen

Exame de Quimica — Contetidos Programaticos



— o~ -
— S~~~
—

Escola Superior de Saude
CRUZ VERMELHA PORTUGUESA

5.1.5 Acidos e bases: evolugdo histdrica dos conceitos
5.1.5.1 Acidos e bases segundo a teoria protdnica (Bronsted-Lowry)
5.1.6 Agua destilada e &gua pura
5.1.6.1 A agua destilada no dia a dia
5.1.6.2 Auto-ionizacdo da agua
5.1.6.3 Aplicacao da constante de equilibrio a reaccdo de ionizagao da agua:
produto idnico da agua a 25 °C ( &)
5.1.6.4 Relagao entre as concentragbes do ido hidrogénio (H*) ou
oxonio (Hs0%) e do iao hidrdxido (OH")
5.1.6.5 Efeito da temperatura na auto-ionizagao da agua e no valor do pH
5.2 A acidez e a basicidade das aguas
5.2.1 Agua potavel: &guas minerais e de abastecimento publico
5.2.1.1 Composicoes tipicas e pH
5.2.1.2 Valor Maximo Recomendado (VMR) e Valor Maximo Admissivel (VMA)
de alguns componentes de aguas potaveis
5.2.2 Agua gaseificada e 4gua da chuva: acidificacdo artificial e natural
provocada pelo diéxido de carbono
5.2.2.1 Ionizacdo de acidos em agua
5.2.2.2 Ionizacdo ou dissociagao de bases em agua
5.2.2.3 Reacgao acido-base
5.2.2.4 Pares conjugados acido-base
5.2.2.5 Espécies quimicas anfotéricas
5.2.2.6 Aplicacdo da constante de equilibrio as reaccdes de ionizacao de
acidos e bases em agua: K, e A, como indicadores da extensdo da
ionizagao
5.2.2.7 Forca relativa de acidos e bases
5.2.2.8 Neutralizacdo: uma reaccdo de acido-base
5.2.2.9 Volumetria (titulagdo) de acido-base :
5.2.2.9.1 Ponto de equivaléncia e ponto final
5.2.2.9.2 Indicadores colorimétricos de acido-base
5.2.2.10 Dissociacao de sais
5.2.2.11 Ligacdo quimica: modelo da ligagdo idnica. Ligacdo idnica versus
ligacdo covalente

5.2.2.12 Nomenclatura de sais
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6. CHUVA ACIDA
6.1 Acidificacao da chuva
6.1.1 Como se forma
6.1.2 Como se controla
6.1.3 Como se corrige
6.2 Impacto em alguns materiais
6.2.1 Acidos e carbonatos
6.2.2 Acidos e metais
6.2.3 ReacgOes de oxidagao-reducao:
6.2.3.1 Perspectiva historica
6.2.3.2 NUmero de oxidacdo: espécie oxidada (redutor) e espécie reduzida
(oxidante)
6.2.3.3 Oxidante e redutor: um conceito relativo
6.2.3.4 Pares conjugados de oxidacao-reducao
6.2.3.5 Reaccdo acido-metal
6.2.3.6 Série electroquimica: o caso dos metais
6.2.3.7 Proteccao de um metal usando um outro metal
6.3 Mineralizacao de aguas
6.3.1 A solubilidade e o controlo da mineralizacao das aguas
6.3.1.1 Composicao quimica média da agua do mar
6.3.1.2 Mineralizacdo das aguas e dissolucdo de sais
6.3.1.3 Solubilidade de sais em agua: muito e pouco sollveis
6.3.1.4 Solucao ndo saturada e saturada de sais em agua
6.3.1.5 Aplicacao da constante de equilibrio a solubilidade de sais pouco
sollveis: constante do produto de solubilidade (&)

6.3.1.6 Dureza da agua: origem e consequéncias
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